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 به شکل زیر است:   برد شمای کلی  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 مشاهده شود.  2توجه : برای استفاده از پروگرامر و پورت سریال جدول دیپ سوییچ 

 

 تغذیه برد

 USBکانکتور 

 ارتباط سریالپروگرامر/

 سنسورهای هالورودی 

 PWMسیگنال ورودی 

 پتانسیومتر

 کلیدها

LEDs 

ST-LINK-V2.1 

PROGRAMMER PINOUT 

  خارجی برای دیگر بردهاو پورت سریال بعنوان پروگرامر 

  1 سوئیچ دیپ

 موتور
NTC 

پورت برنامه ریزی میکروکنترلر 

 با پروگرامر خارجی 

 2دیپ سوییچ 
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 تغذیه برد

  24V DC ~ 10 محدوده مجاز ولتاژ ورودی  

که مربوط به راه اندازی     SENSEORLESS BLDCبا توجه به محدودیت ولتاژ  موتور ارسالی همراه با برد ، حد ولتاژ در کد ***  

باشد خطای ولتاژ رخ    10یا کمتر از    13بسته شده و اگر ولتاژ بیشتر از     13V~10بین بازه ی    استموتور براشلس بدون سنسور  

 داده و موتور خاموش میشود. 

 

 PWMسیگنال 

 به منظور کنترل سرعت موتور استفاده کنید.هرتز  500با فرکانس  PWMاز طریق این ورودی میتوانید از یک سیگنال 

 

 USB پورت

 .یا ارتباط سریال به جهت پروگرام کردن میکروکنترلر USBیک کابل مینی 

 

 1سوئیچ  دیپ

 ( صورت می پذیرد. PWMانتخاب جهت چرخش موتور و روش کنترل سرعت)پتانسیومتر یا ،سوئیچ   دیپاز طریق این 

 DIP SW4 DIP SW3 DIP SW2 DIP SW1 -----------  عملکرد

 OFF * * * پتانسیومتر  تنظیم سرعت 

 PWM * * * ONسیگنال 

 * * * OFF راستگرد  جهت چرخش 

 * * * ON چپگرد 

 *  به معنی تاثیر نداشتن 
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 2دیپ سوئیچ 

 صورت می پذیرد. حالت پروگرامر و پورت سریالاز طریق این دیپ سوئیچ ،انتخاب 

داخلی تعبیه شده بر روی برد   ST-LINK-V2.1پروگرام کردن میکرو از دو طریق میتواند صورت بگیرد. از طریق 

 و از طریق پروگرامر خارجی که برای هر دو حالت باید میکرو سوئیچ ها را در حالت درستی تنظیم نمود. 

پروگرامر   میکروکنترلرهای   ST-LINK-V2.1از  کردن  پروگرام  برای  برد  روی  بر  شده  تعبیه  داخلی 

 بردهای خارجی نیز میتوان استفاده نمود. 

 وجود دارد.   2به عنوان ارتباط سریال نیز با تنظیم دیپ سوئیچ  USBقابلیت استفاده از پورت  

 DIP SW4 DIP SW3 DIP SW2 DIP SW1 -----------  عملکرد

 ON ON * * داخلی پروگرامر  

 OFF OFF * * خارجی

 * * ON ON داخلی پورت سریال 

 * * OFF OFF خارجی

 *  به معنی تاثیر نداشتن 

 ** منظور از داخلی یعنی استفاده از پروگرامر و پورت سریال داخلی برد

 ***منظور از خارجی یعنی استفاده برای ارتباط با بردهای  دیگر 

 باشد.  OFFباید در حالت  2کلید دیپ سوییچ  4**** برای برنامه ریزی میکرو کنترلر با یک پروگرامر خارجی هر 

 

 

KEYS & LEDS 

که به دلخواه میتواند  LED  (D1~D4)عدد    4و    SW1,SW2,SW3کلید    3کلید ریست میکروکنترلر به همراه  

 مورد استفاده قرار بگیرد. 
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 پتانسیومتر

انتخاب بین حالت پتانسیومتر و   از    PWMپتانسیومتر به جهت کنترل سرعت موتور. همانطور که بررسی شد، 

 صورت میگیرد.   2دیپ سوییچ  طریق 

 هال اثر سنسورهای ورودی 

 این قسمت متصل میگردند.  به در صورت استفاده از موتور براشلس سنسوردار، سنسورهای اثر هال 

NTC 

 بر روی برد قرار داده شده است.   NTCبه جهت اندازه گیری دمای سوئیچ ها یک  

 موتور

 کانکتور اتصال سیم های سه فاز موتور 

*: با استفاده از چاپ راهنمای برد، میتوان متوجه شد که تمام المان های روی برد به چه پایه هایی از میکروکنترلر 

 بدین ترتیب استفاده از المان های مختلف روی برد به شدت ساده شده است. متصل شده اند.  

 PWMهمچنین تست پوینت هایی به منظور بررسی ولتاژها، شکل موج خروجی موتور، گیت درایو، سیگنال های  

 و اثر هال بر روی برد تعبیه شده است. 

 **: در نمونه کدهای ارائه شده همراه برد، حفاظت اضافه جریان، دما، ولتاژ و حالت قفل پیش بینی شده است. 
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